
Ôåäåðàëüíîå àãåíñòâî ïî îáðàçîâàíèþ
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Æåëàåì óñïåõà!

ÝÊÇÀÌÅÍÀÖÈÎÍÍÛÉ ÁÈËÅÒ �4-1
Äèñöèïëèíà: Ìàòëîãèêà è òåîðèÿ àëãîðèòìîâ

1. Îïðåäåëåíèå âûñêàçûâàíèÿ. Ñðåäè ñëåäóþùèõ ïðåäëîæåíèé âûäåëèòå
âûñêàçûâàíèÿ: 1) êàæäûé ÷åëîâåê èìååò ðîäèòåëåé; 2) ñóùåñòâóþò ðàâ-
íîáåäðåííûå òðåóãîëüíèêè; 3) ñîëíöå âñõîäèò íà Çàïàäå; 4) ïîéäåøü ëè
òû â ãîñòè?; 5) çàêðîé äâåðü!;

2. Ïîñòðîèòü èòåðàöèîííûé ïðîöåññ äëÿ íàõîæäåíèÿ êîðíåé óðàâíåíèÿ
expx = x+ 3.

3. Èìïëèêàöèÿ. Ïîñòðîèòü òàáëèöó èñòèííîñòè.

4.Îáúÿñíèòü óñòðîéñòâî ìàøèíû Òüþðèíãà. Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ëåíòû
f0 111|{z}

3

0 11|{z}
2

0g, ãîëîâêà â ñîñòîÿíèè 0 ñòîèò ïðîòèâ ëåâîé åäèíèöû. Òðàñ-

ñèðîâàòü ðàáîòó ìàøèíû ïî ïðîãðàììå

ñîñòîÿíèÿnñèìâîëû 0 1

0 0R1
1 1L2 1R1
2 0R3 1L2

.×òî îíà ñäåëàëà?
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Çàâ. êàôåäðîé ÂÌèÓÌÔ
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Æåëàåì óñïåõà!

ÝÊÇÀÌÅÍÀÖÈÎÍÍÛÉ ÁÈËÅÒ �4-2
Äèñöèïëèíà: Ìàòëîãèêà è òåîðèÿ àëãîðèòìîâ

1. Îïðåäåëåíèå âûñêàçûâàíèÿ. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå èñòèííîñòè âûñêàçû-
âàíèÿ:"Åñëè 15 äåëèòñÿ íà 6, òî 15 äåëèòñÿ íà 3 ."

2. Íàðèñîâàòü (èëè îïèñàòü) "� îêðåñòíîñòü ôóíêöèè x(t) � 0 â ïðî-
ñòðàíñòâå C[a; b], â ïðîñòðàíñòâå C1[a; b].

3.Ýêâèâàëåíöèÿ. Ïîñòðîèòü òàáëèöó èñòèííîñòè.

4.Îáúÿñíèòü óñòðîéñòâî ìàøèíû Òüþðèíãà. Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ëåíòû
f0 111|{z}

3

0 11|{z}
2

0g, ãîëîâêà â ñîñòîÿíèè 0 ñòîèò ïðîòèâ ëåâîé åäèíèöû. Òðàñ-

ñèðîâàòü ðàáîòó ìàøèíû ïî ïðîãðàììå

ñîñòîÿíèÿnñèìâîëû 0 1

0 0R1
1 1L2 1R1
2 0R3 1L2

.×òî îíà ñäåëàëà?
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Æåëàåì óñïåõà!

ÝÊÇÀÌÅÍÀÖÈÎÍÍÛÉ ÁÈËÅÒ �4-3
Äèñöèïëèíà: Ìàòëîãèêà è òåîðèÿ àëãîðèòìîâ

1. Îïðåäåëåíèå âûñêàçûâàíèÿ. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå èñòèííîñòè âûñêàçû-
âàíèÿ:"11 äåëèòñÿ íà 6 òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà 11 äåëèòñÿ íà 3."

2. Äëÿ ýëåìåíòà x = (�4; 1; 2) âû÷èñëèòü íîðìû â ïðîñòðàíñòâàõ R3
1; R

3
2;

R3
1
. Îïèñàòü "� îêðåñòíîñòü äàííîé òî÷êè â ýòèõ ïðîñòðàíñòâàõ.

3. Êîíúþíêöèÿ. Ïîñòðîèòü òàáëèöó èñòèííîñòè.

4.Îáúÿñíèòü óñòðîéñòâî ìàøèíû Òüþðèíãà. Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ëåíòû
f0 1111|{z}

4

0g, ãîëîâêà â ñîñòîÿíèè 0 ñòîèò ïðîòèâ ëåâîé åäèíèöû. Òðàññèðî-

âàòü ðàáîòó ìàøèíû ïî ïðîãðàììå

ñîñòîÿíèÿnñèìâîëû 0 1

0 1L1 1R0
1 0R2 1L1

. ×òî îíà ñäåëàëà?



Ôåäåðàëüíîå àãåíñòâî ïî îáðàçîâàíèþ

ÃÎÓ ÂÏÎ ¾Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò�ÓÏÈ¿
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ÓÒÂÅÐÆÄÀÞ:

Çàâ. êàôåäðîé ÂÌèÓÌÔ
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Æåëàåì óñïåõà!

ÝÊÇÀÌÅÍÀÖÈÎÍÍÛÉ ÁÈËÅÒ �4-4
Äèñöèïëèíà: Ìàòëîãèêà è òåîðèÿ àëãîðèòìîâ

1. Îïðåäåëåíèå âûñêàçûâàíèÿ. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå èñòèííîñòè âûñêàçû-
âàíèÿ:"15 äåëèòñÿ íà 6 òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà 15 äåëèòñÿ íà 3."

2. Äëÿ ýëåìåíòà x = (1; 2; 3) âû÷èñëèòü íîðìû â ïðîñòðàíñòâàõ R3
1; R

3
2;

R3
1
. Îïèñàòü "� îêðåñòíîñòü äàííîé òî÷êè â ýòèõ ïðîñòðàíñòâàõ.

3.Ñ ïîìîùüþ òàáëèö èñòèííîñòè äîêàæèòå ðàâíîñèëüíîñòè: (A) B) ,
(B ) A)

4.Îáúÿñíèòü óñòðîéñòâî ìàøèíû Òüþðèíãà. Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ëåíòû
f0 11|{z}

2

0 111|{z}
3

0g, ãîëîâêà â ñîñòîÿíèè 0 ñòîèò ïðîòèâ ëåâîé åäèíèöû. Òðàñ-

ñèðîâàòü ðàáîòó ìàøèíû ïî ïðîãðàììå

ñîñòîÿíèÿnñèìâîëû 0 1

0 1L1 1R0
1 0R2 1L1
2 0R3

.×òî îíà ñäåëàëà?



Ôåäåðàëüíîå àãåíñòâî ïî îáðàçîâàíèþ

ÃÎÓ ÂÏÎ ¾Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò�ÓÏÈ¿
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Æåëàåì óñïåõà!

ÝÊÇÀÌÅÍÀÖÈÎÍÍÛÉ ÁÈËÅÒ �4-5
Äèñöèïëèíà: Ìàòëîãèêà è òåîðèÿ àëãîðèòìîâ

1. Îïðåäåëåíèå âûñêàçûâàíèÿ. Îáðàçóéòå îòðèöàíèå êàæäîãî èç ñëåäóþ-
ùèõ âûñêàçûâàíèé À è óêàæèòå, èñòèííî ñàìî âûñêàçûâàíèå èëè åãî
îòðèöàíèå: 1) ÷èñëî 2 îòðèöàòåëüíî; 2) ÷èñëî 3 ÿâëÿåòñÿ äåëèòåëåì ÷èñ-
ëà 123;

2. Ïîñòðîèòü èòåðàöèîííûé ïðîöåññ äëÿ íàõîæäåíèÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ
x3 � 4x� 1 = 0).

3.Îáîñíîâàòü ìåòîä äîêàçàòåëüñòâà îò ïðîòèâíîãî.

4.Îáúÿñíèòü óñòðîéñòâî ìàøèíû Òüþðèíãà. Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ëåíòû
f0 11111| {z }

5

0g, ãîëîâêà â ñîñòîÿíèè 0 ñòîèò ïðîòèâ ëåâîé åäèíèöû.

Òðàññèðîâàòü ðàáîòó ìàøèíû ïî ïðîãðàììå

ñîñòîÿíèÿnñèìâîëû 0 1

0 1L1 0R0
1 0R2

. ×òî îíà ñäåëàëà?



Ôåäåðàëüíîå àãåíñòâî ïî îáðàçîâàíèþ

ÃÎÓ ÂÏÎ ¾Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò�ÓÏÈ¿
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ÓÒÂÅÐÆÄÀÞ:

Çàâ. êàôåäðîé ÂÌèÓÌÔ
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Æåëàåì óñïåõà!

ÝÊÇÀÌÅÍÀÖÈÎÍÍÛÉ ÁÈËÅÒ �4-6
Äèñöèïëèíà: Ìàòëîãèêà è òåîðèÿ àëãîðèòìîâ

1. Ïóñòü äàíû âûñêàçûâàíèÿ: À- ñåãîäíÿ æàðêî; Â - ñåãîäíÿ èäåò äîæäü;
Ñ - ñåãîäíÿ ñóõî; Ä - ñåãîäíÿ ÿ íå áóäó ðàáîòàòü; Å - ñåãîäíÿ ÿ ïîéäó â
êèíî. Çàïèøèòå ôîðìóëàìè ñëåäóþùèå âûñêàçûâàíèÿ: 1) ñåãîäíÿ æàðêî
è íå èäåò äîæäü; 2) ñåãîäíÿ æàðêî è ñûðî; 3) ñåãîäíÿ ñóõî è ÿ íå áóäó
ðàáîòàòü.

2. Ïîñòðîèòü èòåðàöèîííûé ïðîöåññ äëÿ íàõîæäåíèÿ êîðíåé óðàâíåíèÿ
expx = 2x+ 5.

3. Ñ ïîìîùüþ òàáëèö èñòèííîñòè äîêàæèòå ðàâíîñèëüíîñòè: A
W
B ,

A
V
B

4.Îáúÿñíèòü óñòðîéñòâî ìàøèíû Òüþðèíãà. Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ëåíòû
f0 111|{z}

3

0 11|{z}
2

0g, ãîëîâêà â ñîñòîÿíèè 0 ñòîèò ïðîòèâ ëåâîé åäèíèöû. Òðàñ-

ñèðîâàòü ðàáîòó ìàøèíû ïî ïðîãðàììå

ñîñòîÿíèÿnñèìâîëû 0 1

0 0R1
1 1L2 1R1
2 0R3 1L2

. ×òî îíà ñäåëàëà?
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Æåëàåì óñïåõà!

ÝÊÇÀÌÅÍÀÖÈÎÍÍÛÉ ÁÈËÅÒ �4-7
Äèñöèïëèíà: Ìàòëîãèêà è òåîðèÿ àëãîðèòìîâ

1. Ïóñòü äàíû âûñêàçûâàíèÿ: À- ñåãîäíÿ æàðêî; Â - ñåãîäíÿ èäåò äîæäü;
Ñ - ñåãîäíÿ ñóõî; Ä - ñåãîäíÿ ÿ íå áóäó ðàáîòàòü; Å - ñåãîäíÿ ÿ ïîéäó â
êèíî. Çàïèøèòå ôîðìóëàìè ñëåäóþùèå âûñêàçûâàíèÿ: 1) ñåãîäíÿ ÿ áóäó
ðàáîòàòü è íå ïîéäó â êèíî; 2) ñåãîäíÿ ÿ íå áóäó ðàáîòàòü è ïîéäó â êèíî;
3) ñåãîäíÿ èäåò äîæäü è ÿ íå áóäó ðàáîòàòü.

2. Ïîñòðîèòü èòåðàöèîííûé ïðîöåññ äëÿ íàõîæäåíèÿ êîðíåé óðàâíåíèÿ
x3 = x+ 2.

3.Ñ ïîìîùüþ òàáëèö èñòèííîñòè äîêàæèòå ðàâíîñèëüíîñòè:A
V
B , A

W
B

4.Îáúÿñíèòü óñòðîéñòâî ìàøèíû Òüþðèíãà. Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ëåíòû
f0 111|{z}

3

0 11|{z}
2

0g, ãîëîâêà â ñîñòîÿíèè 0 ñòîèò ïðîòèâ ëåâîé åäèíèöû. Òðàñ-

ñèðîâàòü ðàáîòó ìàøèíû ïî ïðîãðàììå

ñîñòîÿíèÿnñèìâîëû 0 1

0 0R1
1 1L2 1R1
2 0R3 1L2

.×òî

îíà ñäåëàëà?
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Æåëàåì óñïåõà!

ÝÊÇÀÌÅÍÀÖÈÎÍÍÛÉ ÁÈËÅÒ �4-8
Äèñöèïëèíà: Ìàòëîãèêà è òåîðèÿ àëãîðèòìîâ

1. Èç äàííûõ ïðåäëîæåíèé âûáåðèòå îäíîìåñòíûå ïðåäèêàòû, óêàæèòå èõ
îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ è ìíîæåñòâî èñòèííîñòè: 1)x+ 1 = 4; 2) ïðè x = 3
âûïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî x � 2 = 0; 3) ñóùåñòâóåò òàêîå ïîëîæèòåëüíîå
÷èñëî x; ÷òî x2 + 2 = 0.

2. Âûïîëíèòü òðè èòåðàöèè äëÿ ðåøåíèÿ ñèñòåìû x2+y2�1 = 0 è x3�y = 0.

3.Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ èìïëèêàöèé âûäåëèòå óñëîâèå è çàêëþ÷åíèå
è ñôîðìóëèðóéòå èìïëèêàöèè, ïðîòèâîïîëîæíóþ äàííîé è îáðàòíóþ
ïðîòèâîïîëîæíîé; îïðåäåëèòå çíà÷åíèå èñòèííîñòè èìïëèêàöèé: 1) åñëè
èäåò äîæäü, òî ìîñòîâàÿ ìîêðàÿ; 2) åñëè ÿ îïîçäàþ íà ðàáîòó, òî ìåíÿ
óâîëÿò; 3) åñëè ó÷åíèêà ïåðåâåëè â ñëåäóþùèé êëàññ, òî îí ïîëó÷èë ïî
âñåì ïðåäìåòàì îòëè÷íûå îöåíêè.

4.Îáúÿñíèòü óñòðîéñòâî ìàøèíû Òüþðèíãà. Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ëåíòû
f0 111|{z}

3

0 11|{z}
2

0g, ãîëîâêà â ñîñòîÿíèè 0 ñòîèò ïðîòèâ ëåâîé åäèíèöû. Òðàñ-

ñèðîâàòü ðàáîòó ìàøèíû ïî ïðîãðàììå

ñîñòîÿíèÿnñèìâîëû 0 1

0 0R1
1 1L2 1R1
2 0R3 1L2

.×òî îíà ñäåëàëà?
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Æåëàåì óñïåõà!

ÝÊÇÀÌÅÍÀÖÈÎÍÍÛÉ ÁÈËÅÒ �4-9
Äèñöèïëèíà: Ìàòëîãèêà è òåîðèÿ àëãîðèòìîâ

1. Ââåäèòå îáîçíà÷åíèå ïðåäèêàòîâ è çàïèøèòå ïðè ïîìîùè êâàíòîðîâ ñëå-
äóþùèå âûñêàçûâàíèÿ: 1) ñóùåñòâóåò äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî x òàêîå, ÷òî
x2 = 1; 2) ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî äåëèòñÿ íà 3;

2. Ïîñòðîèòü èòåðàöèîííûé ïðîöåññ äëÿ íàõîæäåíèÿ êîðíåé óðàâíåíèÿ
x2 = x+ 3.

3.Îáúÿñíèòü óñòðîéñòâî ìàøèíû Òüþðèíãà. Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ëåíòû
f0 11111| {z }
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0 111|{z}
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0g, ãîëîâêà â ñîñòîÿíèè 0 ñòîèò ïðîòèâ ëåâîé åäèíèöû. Òðàñ-

ñèðîâàòü ðàáîòó ìàøèíû ïî ïðîãðàììå

ñîñòîÿíèÿnñèìâîëû 0 1

0 0R1
1 1L2 1R1
2 0R3 1L2

.×òî îíà ñäåëàëà?

4.Íà ìíîæåñòâå X = f1; 2; 3; :::10g çàäàíû íåêîòîðûå ïðåäèêàòû: À(õ): õ
íå äåëèòñÿ íà 3; Â(õ): õ - ÷èñëî íå÷åòíîå; Ñ(õ): õ - ÷èñëî ÷åòíîå. Íàéäèòå
ìíîæåñòâî èñòèííîñòè ïðåäèêàòà: A(x)

V
B(x)

W
C(x)



Ôåäåðàëüíîå àãåíñòâî ïî îáðàçîâàíèþ

ÃÎÓ ÂÏÎ ¾Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò�ÓÏÈ¿
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Êàôåäðà ¾ Âû÷èñëèòåëüíûå ìåòîäû è óðàâíåíèÿ ìàòôèçèêè¿
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Æåëàåì óñïåõà!

ÝÊÇÀÌÅÍÀÖÈÎÍÍÛÉ ÁÈËÅÒ �4-10
Äèñöèïëèíà: Ìàòëîãèêà è òåîðèÿ àëãîðèòìîâ

1. Ìåòîä ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóêöèè(ÌÌÈ). Äîêàçàòü ÌÌÈ ñïðàâåäëè-
âîñòü ôîðìóëû ñóììû àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè.

2. Ñôîðìóëèðîâàòü ïðèíöèï ñæàòûõ îòîáðàæåíèé. Íàéòè òðåòüå ïðèáëè-
æåíèå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è:

y0 = x2 + y2; y(0) = 0

.

3.Îáúÿñíèòü óñòðîéñòâî ìàøèíû Òüþðèíãà. Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ëåíòû
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0 111|{z}
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0g, ãîëîâêà â ñîñòîÿíèè 0 ñòîèò ïðîòèâ ëåâîé åäèíèöû. Òðàñ-

ñèðîâàòü ðàáîòó ìàøèíû ïî ïðîãðàììå

ñîñòîÿíèÿnñèìâîëû 0 1

0 1L1 1R0
1 0R2 1L1
2 0R3

. ×òî îíà ñäåëàëà?

4.Íà ìíîæåñòâå X = f1; 2; 3; :::10g çàäàíû íåêîòîðûå ïðåäèêàòû: À(õ): õ
íå äåëèòñÿ íà 3; Â(õ): õ - ÷èñëî íå÷åòíîå. Íàéäèòå ìíîæåñòâî èñòèííîñòè
ïðåäèêàòà: A(x)

V
B(x):


