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ÝÊÇÀÌÅÍÀÖÈÎÍÍÛÉ ÁÈËÅÒ �2-4
Äèñöèïëèíà: Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç

1. Äëÿ ôóíêöèè u = ln
x2 + y2

x2 − y2
à) îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ; á) ×Ï 1ãî è 2ãî

ïîðÿäêîâ; â) äèôôåðåíöèàë.

2. Ïîñòðîèòü íåñêîëüêî ëèíèé óðîâíÿ ïîëÿ u(x, y) = −x2 + 2y2 è íàéòè
ãðàäèåíò â òî÷êå M0 = (−4, 4).

3.Íàéòè öèðêóëÿöèþ ïîëÿ ~a = {−y, 2x, z2} âäîëü ëèíèè x = a cos t, y =
a sin t, z = bt, 0 ≤ t ≤ 2π è îòðåçêà, ñîåäèíÿþùåãî åå êîíöû.

4.Èçìåíèòü ïîðÿäîê èíòåãðèðîâàíèÿ
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5.Íàéòè ìàññó ìàòåðèàëüíîé ëèíèè ÎÀ: 3y = 2x
√
x, åñëè ëèíåéíàÿ ïëîò-

íîñòü â òî÷êå Ì ïðîïîðöèîíàëüíà äëèíå äóãè ÎÌ. Î(0,0); À(4,16/3).

Ôåäåðàëüíîå àãåíñòâî ïî îáðàçîâàíèþ ÐÔ

Óðàëüñêèé ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò

èì. ïåðâîãî Ïðåçèäåíòà Ðîññèè Á.Í.Åëüöèíà

ÓÒÂÅÐÆÄÀÞ:

Çàâ. êàôåäðîé ÂÌèÓÌÔ

Æåëàåì óñïåõà!!

ÝÊÇÀÌÅÍÀÖÈÎÍÍÛÉ ÁÈËÅÒ �2-5
Äèñöèïëèíà: Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç

1. Èçìåíèòü ïîðÿäîê èíòåãðèðîâàíèÿ

−1∫
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dy

√
2+y∫
0

f(x, y)dx+

0∫
−1
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√
−y∫

0

f(x, y)dx.

2. Ïîñòðîèòü íåñêîëüêî ëèíèé óðîâíÿ ïîëÿ u(x, y) = 1/
√
x2 + y2 è íàéòè

ãðàäèåíò â òî÷êå M0 = (4, 1).

3. Èññëåäîâàòü íà ýêñòðåìóì ôóíêöèþ z(x, y) = x2 + xy + y2 + x− y + 1.

4.Âû÷èñëèòü
(0,4)∫
(0,0)

2xy2 dx− x2y dy âäîëü ëèíèè x = −
√

4y − y2.

5.Íàéòè ìàññó ÷àñòè ìàòåðèàëüíîé ïîâåðõíîñòè z2 + y2 = 4x, îòñåêàåìîé
ïîâåðõíîñòÿìè z =

√
2x, x = 1, åñëè ïëîòíîñòü γ = 1√

1+x
.


