Алгоритм 6.9. Алгоритм ближайшего соседа для остовного дерева

Х= {1, 2,..., п}] {Метки вершин графа}
пХ= \Х[, {Количество вершин в графе}
v = rand(\, \X\)j {Произвольная вершина v е X}
xq- {v}; {Вершины остовного дерева}
Х= ЛГ\{у}; {Удалить уизХ]
£/0 = 0; {Ребра остовного дерева]
WT= 0; {Вес остовного дерева}
for x Si X do begin
dist[x] = We[x, v]; {Минимальное расстояние от х до v е Х0} prev[x] = v; {Ребро (v, х), длина которого dist[x]}
end]
while \X0 1 Ф пХ do begin
dist[v] = min dist[x}\ { v e X— вершина для включения}
Х0 = Х0 u {v}; {Добавить вершину} X=X\{v}] {Удалить вершину} U0 = U0u{prev[v], v}; {Добавить ребро} WT= WT+ dist[v\\ {Поправить вес дерева] {Поправить dist[x] — вектор расстояний} forxe Xdo ifdist[x] > We[v, x] then begin dist[x] = We[v, x]', prev[x] = v; end, end.
Программная реализация алгоритма ближайшего соседа пред​ставлена в алгоритме 6.10, который близко соответствует множе​ственному описанию соответствующего алгоритма 6.9.
Алгоритм 6.10. Программа алгоритма ближайшего соседа

Program NearOstov; (Остовное дерево.
Метод ближайшего соседа}
uses CRT,DOS; 

Const
nVertex=50; (Максимальное количество вершин}
 nRib=1000; (Максимальное количество ребер}
Туре
TypeVertex=array[l..nVertex] of Integer; 

TypeRib=array[l..nRib] of Integer; 

TypeWeight=array[l..nVertexrl..nVertex] of Integer;

Var

f
:Text;      ( Текстовый файл }
nX
:Integer;   ( Количество вершин в графе }
nX0
:Integer;   ( Количество вершин в остовном дереве}
nU0
:Integer;   ( Количество ребер в остовном дереве }
X
:.TypeVertex; ( Список вершин графа } 
X0
:TypeVertex; ( Список вершин остовного дерева }
Uo
 :TypeRib;    ( Ребра остовного дерева }
Prev
 :TypeVertex; ( Список ближайших вершин }
Dist
:TypeRib;    ( Расстояния до ближайших вершин }
We
:TypeWeight; ( Матрица весов ребер графа }
Wt
 :LongInt;    ( Вес минимального остовного дерева }
Procedure minDist( Var v :Integer );(Поиск v – ближайшего соседа}
Var  i,d :Integer; 

begin

v:=X[1];

d:=Dist[v];
for   i:=2   to  nX  do
if d>Dist[X[i]] then begin 

v:=X[ij;

 d:=Dist[v];
 end; 

end;
Procedure newDist( v :Integer );{Обновить dist[] -
минимальные расстояния} 
Var  i :Integer; 

begin
for i:=l to nX do
if Dist[X[i]]>We[X[i],v] then begin

 Dist[X[i]]:=We[X[i],v];
 Prev[X[i]]:=v;

 end; 

end;
Procedure Ostov; {Построение остовного дерева)
Var  i,nStop,v :Integer; 

begin
nStop:=nX;
for i:=l to nX do X[i]:=i;
v:=l;
for i:=l to nX do begin Dist[i]:=We[i,v]; Prev[i]:=v;
end;
nXo:=0; { Xo - пустое множество }
nUo:=0; { Uo - пустое множество }
nXo:=nXo+l;
Xo[nXo]:=X[v];  {Xo=Xo+v - добавить вершину v к остову}
X[v]:=X[nX]; nX:=nX-l; { X=X\v - удалить v из X }
Wt:=0;
while nXoOnStop do begin
minDist(v);
nXo:=nXo+l;
Xo[nXo]:=v;   {Xo=Xo+v - добавить вершину v к остову}
for i:=l to nX do  { X=X\v - удалить v из X } if X[i]=v then begin X[i]:=X[nX]; break; end;
nX:=nX-l;
nUo:=nUo+l;
Uo[2*nUo-l]:=Prev[v];{   Uo=Uo+(Prev[v], v)   -
добавить ребро к остову}
Uo[2*nUo]:=v;
Wt:=Wt+Dist[v]; { Обновить вес остовного дерева } 
newDist(v); 
end; 

end;
Var {Main}
i,j -.Integer; 

begin {Main}
Assign(ff'Near.in' ) ; 
Preset (f) ; {Файл открыт для чтения} 
Read(f,nX); {Количество вершин в графе} 
for i:=l to nX do begin 

for j:=i to nX do begin
Read(f,We[i,j]); { Ввод матрицы весов }
 if We[i,j]=0 then We[i,j]:=$7fff; {+бесконечность} 
We[j,i]:=We[i, j];

 end;

 end;
Close(f);
Assign(f,'Near.out'); 
Rewrite(f); {Файл открыт для записи}
nUo:=0;{Выделение реберного списка графа для печати}
 for i:=l to nX do
for j:=i+l to nX do begin
if We[i,j]=$7fff then continue;

 nUo:=nUo+1;

 Uo[2*nUo-l]:=i;

 Uo[2*nUo]:=j;

end;
WriteLn(f,'nU ='fnUo:3); 

WriteLn(f,'nX ='fnX:3);
Write(f,'X =');for i:=l to nX do Write(ffi:3);
 WriteLn(f);  Write(f,'ul =');
 for i:=l to nUo do Write(f,Uo[2*i-l]:3);
 WriteLn(f);  Write(fr'u2 =');
 for i:=l to nUo do Write(f,Uo[2*i]:3);
 WriteLn(f);  Write(f,'We ='};
for i:=l to nUo do Write(f,We[Uo[2*i-l],Uo[2*i]]:3);
 WriteLn(f);
 Ostov;
Write(f,'uol=');
for i:=l to nUo do Write(ffUo[2*i-l]:3); 
WriteLn(f);  Write(f,'uo2=');
 for i:=l to nUo do Write(f,Uo[2*i]:3);WriteLn(f);
Write(f,'Woe=');
for i:=l to nUo do Write(f,We[Uo[2*1-1],Uo[2*1]]:3); 
WriteLn(f); Wt:=0;
for i:=l to nUo do Wt:=Wt+We[Uo[2*1-1],Uo[2*1]];
 Write (f,'Bec=',Wt:3) ;
 Close(f); 

end.{Main}
Рассмотрим пример расчета по программе алгоритма 6.10 по​строения минимального остовного дерева графа, изображенного на рис. 6.20. Исходные данные графа представляются матрицей весов его ребер в текстовом файле Near.in со следующей структу​рой:
· в первой строке содержится количество вершин в графе;
· в следующих п строках задаются верхние диагональные элемен​ты (нулевые диагональные элементы включаются) строк мат​рицы весов.
Результаты расчетов сохраняются в выходном файле Near.
