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Äèñöèïëèíà - Ëèíåéíàÿ àëãåáðà

1. Îïåðàòîð ïðîñòîé ñòðóêòóðû. Èíâàðèàíòû ëèíåéíîãî îïåðàòîðà. Òåîðåìà î íåîáõî-
äèìîì è äîñòàòî÷íîì óñëîâèÿõ ïðîñòîé ñòðóêòóðû îïåðàòîðà.

2. Ïîäïðîñòðàíñòâî, çàäàííîå ñèñòåìîé óðàâíåíèé

�
2x+ y � 2z = 0
x� 3y � z = 0

ñòîèò èç ñîá-

ñòâåííûõ âåêòîðîâ ëèíåéíîãî îïåðàòîðà Â ïðîñòðàíñòâà R3 , îòâå÷àþùèõ ñîáñòâåííîìó
çíà÷åíèþ 3. Íà âåêòîðû, îáðàçóþùèå ðàâíûå îñòðûå óãëû ñî âñåìè áàçèñíûìè îðòàìè
åñòåñòâåííîãî ÎÍÁ ïðîñòðàíñòâà R3 , îïåðàòîð Â äåéñòâóåò òîæäåñòâåííî. Ýòîò îïåðàòîð
èíâåðòèðóåò âåêòîð (1,1,0), ò.å. ïåðåâîäèò åãî â îáðàòíûé. Íàéäèòå ìàòðèöó îïåðàòîðà Â
â åñòåñòâåííîì áàçèñå ïðîñòðàíñòâà R3 .

3.Ïðèâåñòè óðàâíåíèå ïîâåðõíîñòè (ïî óêàçàíèþ ýêçàìåíàòîðà) ê êàíîíè÷åñêîìó âèäó
è îïðåäåëèòü òèï. Îïèñàòü åå ôîðìó.

à)x2 + 2y2 + 2z2 + 2yz +
p
2y �

p
2z = 0

á)2x2 + 2y2 + 3z2 + 4xy + 2xz + 2yz � 4x+ 6y � 2z + 3 = 0
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Äèñöèïëèíà - Ëèíåéíàÿ àëãåáðà

1. Åâêëèäîâî è óíèòàðíîå ïðîñòðàíñòâî - îïðåäåëåíèå. Ñâîéñòâà îðòîãîíàëüíûõ ñèñòåì
âåêòîðîâ, îðòîãîíàëèçàöèÿ ïî Ãðàìó-Øìèäòó. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè îðòîãîíàëüíîãî
áàçèñà. ÎÍÁ.

2. Ìàòðèöà îïåðàòîðà L̂ äâóìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà ãåîìåòðè÷åñêèõ âåêòîðîâ ðàâíà�
2 �3
0 �1

�
â áàçèñå f~e1 ~e2g, ãäå j~e1j = 1; j~e2j =

p
2 è óãîë ìåæäó ~e1 è ~e2 ðàâåí

3�

4
. Íàéäèòå

ìàòðèöó ñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà L̂� â òîì æå áàçèñå. ßâëÿåòñÿ ëè îïåðàòîð L̂ ñàìîñîïðÿ-
æåííûì?

3. Äîêàçàòü, ÷òî îïåðàòîðA~x = (~x; ~a)~a; ~a =~i+2~j+3~k; ëèíåéíûé è íàéòè åãî ìàòðèöó

â áàçèñå f~i+ ~k; 2~i� ~k; ~i+~jg


