
Пример 0.1 Найти функцию распределения СВ η, Fη(x) и
плотность вероятности СВ ξ2, если ξ распределена равно-
мерно на отрезке [−1, 2].

Решение

Постарайтесь понять, что отображение ϕ множества значе-
ний СВ ξ на множество значений СВ η изменяет распределе-
ние вероятностей. Если ϕ : X 7→ Y , то вероятность того, что
η ∈ Y ) будет равна вероятности того, что СВ ξ принимает зна-
чения из множества прообразов Y , т. е. X = {x|ϕ(x) = y ∈ Y }.

Решение задачи существенно облегчается при использова-
нии графика функции ϕ(x). Заметим, что при измерении пары
СВ ξ и η точки (x, y) будут ложиться как раз на этот график.
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Функция распределения ищется с помощью определяющего
соотношения

Fη(y) = P (η < y) .

Очевидно, СВ η не может принимать отрицательных зна-
чений, Fη(y) = 0, y ≤ 0.

Рассмотрим теперь несколько значений yi, существенно ме-
няющих выражение для функции распределения. Они отме-
чены на рисунке.

Проследите как меняется множество прообразов Xi множе-
ства значений СВ η = ξ2, определяемых условием (η < y), при
возрастании y. С геометрической точки зрения — множество
значений абсцисс точек, ординаты которых принадлежат от-
резкам [0, yi].

Если ϕ : Xi 7→ Yi, то Yi = [0, yi], а X1 = [−√y1,
√

y1]; X2 =
[−1,

√
y2] и X3 = [−1, 4]. Это соответствует 0 < y1 ≤ 1,

1 < y2 ≤ 4 и y3 > 4.
Соответствующие отрезки изображены на рисунке пункти-

ром.
Получаем "склееную" функцию:
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График функции распределения имеет вид:
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График плотности вероятности
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Заметим, что плотность вероятности неограниченно возрас-
тает при y → 0. Это обстоятельство можно интерпретировать
примерно так. Аргумент ξ имеет равномерное распределение,
т. е. вероятность попадания в отрезки одинаковой длины ∆x
одна и та же p∆x. Отрезок [x0, x0 + ∆x] отображается в от-
резок [x2

0, (x0 + ∆x)2], и плотность вероятности (вероятность,

деленная на длину)
p∆x

∆y
=

p

2x0∆x + (∆x)2 →∞ при x0 → 0.
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